
پیشروپژوهاندانشتحصیلات تکمیلی مؤسسه آموزش عالی 

تحصیلات تکمیلی هايرسالهو  هانامهپایانتدوین  نامهشیوه

)مهندسی -فنی (رشته هاي 

ستن بکار ه ب ی،هاي تحصیلات تکمیلو رساله هانامهپایانقواعد یکسان در تدوین با توجه به اهمیت رعایت اصول و 

نطبق بر ر مرساله غییا  نامهپایانبول و رساله ضروري است. مؤسسه از ق نامهپایانو تایپ در تنظیم  نامهشیوهدقیق این 

کند. این ضوابط خودداري می

ترتیب و موارد صفحات -الف

سفیداولین برگ:  -1

.در وسط صفحه)( گ : بسم ا... الرحمن الرحیمدومین بر -2

 جلد نیز مشابه این فرم باشد). (توجه: روي 1مطابق پیوست شماره صفحه عنوان سومین برگ:  -3

ؤسسه لات تکمیلی مینما و مشاور، داور و سرپرست تحصبا امضاء اساتید راه نامهتصویبچهارمین برگ:  -4

.) 2مطابق پیوست شماره(

.اختیاري)(ردانی پنجمین برگ: تشکر و قد -5

.) 3طابق فرم پیوست شمارهم(ششمین برگ: واگذاري حقوق  -6

.قدیم اثر (اختیاري)هفتمین برگ: ت -7

 .)4 وست شمارهیطابق پم(هشتمین برگ: فهرست مطالب  -8

.)استي تصویر، اجبار 10فزونی تعداد از  شرطبه( 5 شماره ستمطابق پیو اشکالنهمین برگ: فهرست  -9

). استجدول، اجباري 10فزونی تعداد از شرطبه( 6مطابق پیوست شماره  فهرست جداولدهمین برگ:  -10

).7مطابق پیوست شماره (نمادها  یازدهمین برگ: فهرست -11

1403تیرویرایش 
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یا با  …نج، شش،پحروف مانند  به عددصفحات آغازین (از اول پایان نامه تا چکیده) با گذاري : شماره1تبصره

صفحه سفید، حه شود(صفنوشته میاز لبه پایین صفحه  cm 5/1به فاصله در پایین و در وسط حروف الفباي فارسی 

 شود).میبدون شماره تایپ  ... الرحمن الرحیمبسم ا و صفحه عنوان

اي از روش اجرا و نتایج تحقیق هدف و خلاصه کنندهمشخصکلمه): چکیده  300چکیده فارسی(حداکثر  -12

 .)8 (طبق پیوست . از ذکر منبع و زیرنویس در چکیده خودداري شود.باشدمیصورت گرفته 

کلمه کلیدي ارائه شود.5تا  3در پایان چکیده، 

در بند ب شدهارائهیا رساله مطابق با ساختار  نامهپایانمتن اصلی  -13

 آید.اب میشود ولی شماره صفحه آن به حسیعنی صفحه عنوان بدون شماره تایپ میاولین صفحه : 2تبصره 

ول هر او صفحات  شود ولی شماره صفحه چکیدهشود با  عدد انجام میگذاري متن اصلی از چکیده شروع میشماره

... در پایین و در وسط و 4، 3آید، بنابراین از صفحه دوم فصل اول شماره ها به شود ولی به حساب میفصل نوشته نمی

صفحه است. 200نامه حداکثر صفحات پایانشوند. سانتی متر از لبه پایین صفحه ظاهر می 5/1حدود   در

هاپیوست -14

.ها (اختیاري): معادل فارسی کلمات و عبارات لاتین معادل آننامهواژه -15

.)8-(طبق الگوي بند ج مراجع -16

ت.متن اصلی اس گذاريشمارهتابع ضوابط  14-16هاي صفحات قسمت گذاريشمارهتذکر: 

لمه کلیدي ارائه شود.ک5تا  3. در پایان چکیده، کلمه) 300(حداکثر انگلیسی چکیده : ترجمه برگ ما قبل آخر سه -17

بان نشکده به زیلات تکمیلی دابا اسامی اساتید راهنما و مشاور و تحصرساله  نامهتصویببرگ ما قبل آخر:  دو -18

.)9 پیوست مطابق(انگلیسی 

شابه به این (توجه: پشت جلد نیز م 10مطابق پیوست شماره  یسییک برگ ما قبل آخر: صفحه عنوان به انگل -19

فرم باشد).

برگ آخر: سفید -20

یا رساله استفاده نشود. نامهپایاندر صفحات  بنديحاشیه گونههیچتذکر: از 
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و نحوه چاپ گذاريشمارهصفحه

بدون شماره گذاريصفحه سفید

بدون شماره گذاريصفحه مربوط به بسم ا... الرحمن الرحیم

بدون شماره گذاريصفحه طرح روي  جلد  به زبان فارسی (صفحه عنوان)

یک رو– یا الفیک ساتیدنامه با امضاي  اصفحه تصویب

یک رو– یا بدو صفحه تشکر و قدردانی(در صورت وجود)

یک رو– یا پسه صفحه واگذاري حقوق

یک رو– یا ت چهارصفحه تقدیم اثر(در صورت وجود)

دو رو– یا ث پنجفهرست مطالب

دو رو– گذاريشمارهادامه هاشکلفهرست 

دو رو–گذاري ادامه شمارهفهرست نمودارها

دو رو–گذاري ادامه شمارهفهرست جداول

دو رو–گذاري ادامه شمارهفهرست نمادها

(یک رو) )آیدمی حساببه اما گرددنمی ذکر صفحه شماره( 1در یک صفحه) کلمه و  300چکیده فارسی(حداکثر 

نامهفصول پایان
د، شروع هر فصل شماره صفحه ذکر نمی گردد اما به حساب می آی

متن شماره گذاري به صورت عددبقیه 

به عدد ادامه شماره صفحات(در صورت وجود) هاپیوست

به عدد ادامه شماره صفحاتمراجع

به عدد ادامه شماره صفحات(در صورت تمایل) هانامفهرست 

(یک رو) بدون شماره گذاري) Abstract چکیده انگلیسی( 

راهنما، مشاور و سامی  اساتید انامه رساله با تصویب

تحصیلات تکمیلی به انگلیسی

(یک رو) بدون شماره گذاري

(یک رو) بدون شماره گذاريصفحه عنوان به انگلیسی

(یک رو) بدون شماره گذاريصفحه سفید
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یا رساله نامهپایانو ساختار متن اصلی  تیبتر-ب

:هاي تحقیق، یهیا فرض سؤالاتقیق، هدف تحقیق، تح مسئلهاي بسیار کوتاه، چکیده شامل مقدمه چکیده

بدون و یک صفحه  در ،کلمه 300 حداکثرمختصر است و باید  طوربه آمدهدستبهروش تحقیق و نتایج 

.شکل و منابع باشد ذکر فرمول،

فصل اول : مقدمه

رهاي متغیهاي مجهول و مبهم و (شامل تشریح ابعاد، معرفی دقیق آن، بیان جنبه بیان مسئله

.مربوطه همراه با مستندات علمی و پژوهشی)

 اهمیت و ضرورت پژوهش

 هاداده وتحلیلتجزیهها و داده گردآوريابزار

اهداف تحقیق:    الف) اهداف کلی        ب) اهداف جزئی یا فرعی تحقیق

تحقیق سؤالات

تحقیق هايفرضیه

 ریف عملیاتینظري               ب) تع، مفاهیم و متغیرها: الف) تعریف هاواژهتعریف

هاي بعديمحتواي فصل

گونه مرجع، شکل و جدول نباید استفاده شود.در این فصل هیچ

: مروري بر تحقیقات گذشتهفصل دوم 

هاي پیرامون موضوع تحقیقبررسی نظریه

شدهانجامهاي بررسی تحقیق

چارچوب نظري تحقیق

 مدل تحلیلی تحقیق

کلی بنديجمع

:می تواند شامل مطالب زیر باشد فصل سوم 

روش و طرح تحقیق

 جامعه آماري
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گیري و حجم نمونهنمونه، روش نمونه

ها(اطلاعات)ردآوري دادهابزار و روش گ    

 ها(اطلاعات)داده وتحلیلتجزیهروش

 :نتایج و بحثها(داده وتحلیلتجزیهفصل چهارم( 

و نمودارهاي توصیفی(آمار توصیفی):جداول هاداده توصیف

ی)(آمار استنباطهاي تحقیق و ارائه نتایجبررسی فرضیه

تواند شامل موارد زیر باشد:می )گیرينتیجه( :فصل آخر

 ارزیابی روش یا کار انجام شده نسبت به روش یا کار سایر محققین

پیشنهادات

مراجع
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نحوه تایپ -ج

ط خطو فاصله باو  Zar11(Regular) Bبایستی روي یک صفحه و با قلم فارسی متن چکیده - 1

cm7/0 8ره(پیوست شماحاشیه پایین صفحه قرار گیرد)ر متن در طنحوي که آخرین سهباشد(ب.(

از  و تنظیم cm9/0و به فاصله خطوط Times New Roman11متن چکیده انگیسی بایستی با قلم - 

باشد. حاشیه پایین صفحه

 cm9/0خطوط حدود  بافاصلهو  Zar13(Regular) Bبا قلم A4روي کاغذ  نامهپایانمتن اصلی  -2

و حواشی صفحات مطابق نمونه زیر رعایت گردد: شدهتایپ

ایان صورت دو رو چاپ شود و حواشی صفحات متن اصلی پبایست بهنامه می: کلیه مطالب پایان3تبصره 

تنظیم شود. 13نامه، طبق پیوست شماره 

شرو ع هر فصل می بایست فرد باشد.شماره گذاري : 4تبصره 

 ومه، تشکر صویب نا: صفحات ابتدایی و انتهایی پایان نامه شامل صفحه بسم ا...، صفحه عنوان، ت5تبصره 

قدردانی، واگذاري حقوق، تقدیم اثر و چکیده بایستی به صورت یک رو چاپ شود.  

طه  از نیمه صفحه از بالاي صفحه و شروع فصل مربو  cm 6بافاصلههر فصل  و شماره : عنوان6تبصره          

).11شماره  شکل بالا و پیوست(مطابق گرددمیآغاز 

تایپ گردد.Times New Roman11(Italic) کلمات انگلیسی در صورت ظهور در متن با فونت- 

شماره فصل،  6شود که عدد می مشخص 2-4-6یا  4- 6هاي مختلف هر فصل با اعدادي نظیر قسمت -3

، ترکوچکقسمت به عناوین در صورت تقسیم یک  شماره قسمت است ( 2شماره بخش و عدد  4عدد 

نوشت). 3-2-4-6شکل هب را توان زیر بندينمی مثالعنوانبهه استفاده نشود، دیگر از شمار
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یر و ز Zar12(Bold) Bهاي مختلف فصول با ، بخشZar13(Bold) Bشماره و عنوان هر فصل با 

ول، فصل امثال: فصل  توجه: شماره فصل با حروف نوشته شود( تایپ شود Zar11(Bold) Bها با بخش

).…دوم و 

، ذکرشدهفاصله ممکن بعد از محلی که  تریننزدیکداخل متن و در  حدالامکانها و جداول شکل -4

و ترجیحاً در درون یک صفحه ارائه شود. آورده شوند

 با فونت  ( چین و در زیر شکلوسط صورتبهعنوان شکلB Zar11  ( گذاري شماره وگیرد قرار می

 - 1-2اعدادي نظیر  صورتبه هاشکل. شودانجام می به ترتیب فصل و شماره شکل در فصل هاآن

باید بعد از شماره داراي  هاشکل .است دوماز فصل  اولکه بیانگر شکل  شوندمیگذاري شماره

عنوان کامل باشند.

 با فونت  ( جدول بالايچین و در وسط صورتبهعنوان جدولB Zar11 (  یرد و شمارهگقرار می -

اعدادي  صورتبه هاجدول. شودانجام میبه ترتیب فصل و شماره جدول در فصل  هاآنگذاري 

 ها باید بعد از. شکلاستل اول از فصل سوم که بیانگر جدو شوندمی گذاريشماره -1- 3نظیر 

.شماره داراي عنوان کامل باشند

 ه صورتبچنانچه یک جدول در بیش از یک صفحه ارائه شود در صفحات دوم به بعد عنوان آن 

.ادامه جدول ... ذکر گردد

رجع در کنید، ذکر شماره ماستفاده میمقالات یا منابع دیگر یا جداول  هاشکلاز  کهدرصورتی: 7تبصره      

ادامه عنوان الزامی است.
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]4در تحقیق کریمی و همکاران [ یبررس موردهندسه  -1-2 شکل

براي  معادلات پیوستگی، مومنتم و انرژي Γو S  ،𝛗 مقادیر  -1-3جدول

ΦΓSمعادله

١٠٠پیوستگی

XUمومنتوم در جهت 
ϑnƒ

αƒ
−
𝜕𝑃
𝜕𝑋

YVمومنتوم درجهت 
ϑnƒ

αƒ
−
∂P
∂Y

+
βnƒ

βƒ
RaPrθ

𝜃انرژي
αnƒ

αƒ
٠

ها در سمت باید طوري قرار گیرند که متن بالاي آن ،شوندمیجداولی که در راستاي طولی کاغذ تنظیم  :8تبصره      

شوند، باید طوري قرار که در راستاي طولی کاغذ تنظیم مین اشکالی نیعطف پایان نامه (رساله) واقع شود. همچ

.قرار گیرد (رساله) نامهپایانلبه گیرند که متن پایین آن درسمت 
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و شماره روابط درون پرانتز قرار گیرد.  نوشته شود 13 Times New Roman (Italic)ها با کلیه فرمول -5

ول قرار قابل فرممست و سمت را هی الیهو شماره آن (درون پرانتز) در منت هنگام بیان رابطه باید متن فرمول چپ چین

گیرد. مانند:

)2-1(𝜕𝑢
𝜕𝑥

+
𝜕𝜈
𝜕𝑦

= ٠

ول بکار رمفاولین  عنوانبهالا، این فرمول مثال در نمونه ب عنوانبه. شوندمیبه ترتیب فصل شماره بندي  هافرمولشماره 

) و.......، 3- 2با شماره ( 2 )، سومین فرمول در فصل2-2با شماره ( 2. دومین فرمول در فصل است 2رفته در فصل 

) و.......3-3با شماره ( 3)، سومین فرمول در فصل 2-3با شماره ( 3دومین فرمول در فصل 

یر زرود به صورت ار به کار میمعادل انگلیسی لغات یا اصطلاحات فارسی و علائم اختصاري که براي اولین ب -6      

سی نامه از بکار بردن لغت انگلیدر متن پایانتا حد امکان شود(بار) در صفحه مربوط درج مینویس (فقط براي یک

از لبه  cm3ز لبه سمت چپ کاغذ و حداقل ا cm5/2ها زیر یک خط پر که به فاصله خودداري شود). زیرنویس

یین صفحه رعایت حاشیه پا cm5/2شوند (درهرصورت لازم است شود، نوشته میپایینی و به طول موردنیاز رسم می

شخص م،... فارسی در گوشه بالاي آخرین کلمه در متن 1،2ها در هر صفحه با گذاردن شمارهشود). زیرنویس

ن ذاري لاتیگبا شماره ارسی و یا علائم اختصاري فقط معادل انگلیسی لغات یا اصطلاحات ها فشوند (در زیرنویسمی

 عمودي صورتها تا سر حد امکان بهاز توضیحات دیگر اجتناب گردد). تدوین زیرنویس تا حد امکاننوشته شود و 

)11(مانند زیرنویس پیوست شماره  انجام شود.

شود. بنديافپاراگر، 12ی مطابق پیوست شماره بایست نامهپایانمتن اصلی  -7      

شماره  به ترتیب نامهپایانو در انتهاي  شدهمشخص []مراجع به ترتیب ظهور در متن با شماره در داخل کروشه  -8      

 مجموعه مقالات وبه ایتالیک بودن عنوان کتاب و گزارش، نام نشریات ادواري ( شوندمیصورت زیر بیان هب و

).ها به نحو کامل تبعیت گرددکنفرانسها توجه شده و از مثال

مقالات مندرج در نشریات ادواري - 8-1

ره شما دگی)،رت نام خانوانام ناشر(در صو ،نام نشریه ادواري  ،"مقالهعنوان "مؤلف،  نام خانوادگی، حروف اول نام (هاي)

انتشار.مجلد و شماره نشریه، صفحات از .....تا.....، سال 
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مثال:

.  1361،  34-27 صص ،5شماره  ،استقلال دانشگاه صنعتی اصفهان ،"هاي مخابراتیر اغتشاش در سیستماث"ح،  عالمی، ]1[

(Bzar 12)

[2] Song Y.B., Chin D.T., “Current efficiency and polarization behavior of trivalent
chtomium electrodeposition process”,Electrochimica Acta, Vol.48, pp.349-356, 2002.
(Times New Roman,12)

کتب-8-2

نتشار.تاریخ ا شماره ویرایش، ناشر و محل نشر، ، نام کتاب ،حرف اول نام مؤلف/مترجم(ین) نام خانوادگی،

مثال:

[4] Ash R., Information theory, John Wiley, NewYork, 1985.

.1377انتشارات دانشگاه صنعتی اصفهان،  ،مکانیک سیالات م، احدي، ]5[

( گزارشات علمی) هانامهپایان -8-3

شار.اشر)، سال انت(ن دانشکده، دانشگاه (گزارش)،  نامهپایاننام خانوادگی، حرف اول نام مؤلف(مؤلفین)، عنوان 

مثال:

لمی، فهان،گزارش عمهندسی مواد، دانشگاه صنعتی اصدانشکده  پوشیده، هايمحیطمنصوري، س..، بررسی خوردگی در ]6[

.1364، 33ش

مجموعه مقالات در کنفرانس-8-4

.فرانسنک سال، محل، ،صفحات از....تا.... شماره مجله، ،، نام کنفرانس"عنوان مقاله"نام خانوادگی، حرف اول نام مؤلف،

مثال:

.1374، تهران  37-20ص. ،...المللیبینمجموعه مقالات کنفرانس ، "پایداري صفحات..."م م،  م.و احمدي، کاظمی،]7[

[8] Hodges J.L. and Lehmann. E. L ,“ Some application of the Cramer-Rao inequality”,
proceeding of 2nd Berkely Symposiumc on Mathematics, Statistics, and probability,
Vol.1,pp.13-22 , 1991.
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ابه پشت جلد مشو  نامه پایانبرگسومین  همشابیا رساله مطابق نمونه زیر است. روي جلد  نامهپایاننحوه صحافی  -9

شود.عنوان و نام مؤلف زرکوبی می ،تشاردر عطف آن سال انصفحه عنوان انگلیسی و 

باشد. ايسرمهباید به رنگ  هارسالهو  هانامهپایانرنگ جلد  -10

مواردسایر  - د
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تحصیلات تکمیلی
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2پیوست شماره

                                                                                                                              

پیشرو پژوهاندانشمؤسسه آموزش عالی 

تحصیلات تکمیلی

(B zar10Bold)

مواد جوشکاريمهندسی کارشناسی ارشد  نامهپایان

تحت عنوان

B Zar16 Regular ) (

و تصویب نهایی قرار گرفت. بررسیموردتوسط کمیته تخصصی زیر      در تاریخ 

B Zar14 Regular ) (

امضامرتبه علمینام و نام خانوادگیعنوان

نامهپایاناستاد راهنماي 

نامهپایاناستاد راهنماي 

(در صورت داشتن دو استاد راهنما)

نامهپایاناستاد مشاور 

استاد داور

استاد داور

گروه آموزشی

ــــــتحصیلات تکمیلی مؤسسه
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3پیوست شماره                 "نامهپایاناصالت رساله یا  تعهدنامه "                     

 خی.. که در تار............شته .........رمقطع کارشناسی ارشد ناپیوسته در  آموختهدانش.........................  اینجانب

 ...........................................................................................................خود تحت عنوان  نامهپایان... از ....................

................................................................................................................................................................................ 

:شوممیمتعهد  وسیلهبدین، امنمودهدفاع 

علمی و  در مواردي که از دستاوردهاي بوده و اینجانبتوسط  شدهانجامحاصل تحقیق و پژوهش  امهنپایاناین  -1

 موردمنبع  وجود، نام، مطابق ضوابط  و رویه مامنموده، کتاب، مقاله و ...) استفاده نامهپایانپژوهشی دیگران( اعم از 

.امکردهو سایر مشخصات آن را در فهرست مربوطه ذکر و درج  استفاده

 مؤسساتو  هاشگاهدانیا بالاتر) در سایر  ترپایین، سطحهمبراي دریافت هیچ مدرك تحصیلی(  قبلاً نامهپایاناین  -2

آموزش عالی ارائه نشده است.

ز این ا...  ثبت اختراع و اعم از چاپ کتاب، برداريبهرهل، قصد استفاده و هرگونه صیحچنانچه بعد از فراغت از ت -3

. بوطه را اخذ نمایممجوزهاي مر پیشرو پژوهاندانشرا داشته باشم، از موسسه آموزش عالی  نامهنپایا

ا و موسسه مجاز است ب پذیرممینانچه در هر مقطع زمانی خلاف موارد فوق ثابت شود، عواقب ناشی از آن را چ -4

هم داشت. ادعایی نخوا گونههیچ امیلیتحصمطابق ضوابط و مقررات رفتار نموده و در صورت ابطال مدرك  جانباین

:خانوادگینام و نام 

:تاریخ و امضا

   اثر انگشت: 
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1-1-)B zar12  Regular(………………………………………………………………………٢

 مروري بر تحقیقات گذشته:  دومفصل 

……………………………………………………………………………………مقدمه -2-1
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8 شمارهپیوست

چکیده

پایین، به  نسبتاًالی وب و چگداشتن خواص مطلوبی نظیر نسبت استحکام به وزن بالا، مقاومت به خوردگی خ باوجودتیتانیم و آلیاژهاي آن 
 هدر این رابط اند.هدلیل مقاومت به سایش و خواص سطحی ضعیف با محدودیت کاربرد در قطعاتی که در معرض سایش هستند، مواجه شد

یکی از این  ایش داد.ها افزتوان مقاومت به سایش را در آنهاي سطحی، میبا اصلاحاتی در ریزساختار و یا ترکیب شیمیایی لایه
براي تولید پوشش کامپوزیتی  روي سطح است. در این پژوهش )Situ-Inدرجا ( صورتبههاي کامپوزیتی اد پوششاصلاحات، ایج

Ti3Al/Al  افظ آرگون و آرگوندر دو نوع گاز مح ) و فرایند تیگ1100آلومینیم (گرید  جوش یمسبه روش درجا بر سطح تیتانیم، از - 
ها بررسی وششپنیتروژن بر  -حداقل و حداکثر و گاز محافظ آرگون یانجرشدتهاي مشخصه یرتأثبه این منظور استفاده شد. نیتروژن، 

 دند. جهتهاي همگن و عاري از عیوب همچون حفره، ترك و آخال در نظر گرفته شهاي مناسب جهت تولید پوشششد. مشخصه
-ختیو ریزسیکس سنجی پرتواپراش الکترونی روبشی،میکروسکوپ نوري، میکروسکوپ ، یجادشدهاهاي شناسایی و بررسی خواص لایه

تک  صورتبهومینیم ده با سیم آلهاي جوشکاري ش، در نمونهشدهانجامهاي سنجی به کار گرفته شدند. با توجه به نتایج حاصل از آزمایش
ایش همچنین با افزایجاد شد و  اي شکلاي و تیغههاي ستارهدرجا با مورفولوژي صورتبه Ti3Al يفلز ینبپاس در گاز محافظ آرگون، فاز 

 جادشدهایهاي سطحی سط لایهحضور این فاز، سختی متو واسطهبه. حداکثر و حداقل، ضخامت فصل مشترك افزایش یافت جریانشدت
 جریانشدتطح تیتانیم با مشخصه ویکرز افزایش یافت. در ادامه س 295ویکرز بود، به حدود  165در مقایسه با نمونه فلز پایه که برابر با 

ري سختی هاي جوشکاعداد پاسشد. در این رابطه با افزایش ت دهی پوششبهینه فرایند، با سیم آلومینیم و در اتمسفر آرگون در چند پاس 
و  الخطمستقیم صورتبهکروي با چقرمگی بالا در محل پوشش و  صورتبه Ti3Alها مقداري کاهش یافت، اما رسوبات وششمتوسط پ

از مینیم در گسیم آلو ها بابا جوشکاري نمونهحدود یک میکرومتر، به وجود آمدند.  باضخامتناهموار در فصل مشترك پوشش/زیرلایه 
درجا در منطقه ذوب به  صورتبه 0.9TiNو  Al3Ti، 0.36Ti0.64Al، 2N2Al3Tiتک پاس، فازهاي  صورتبهمحافظ آرگون حاوي نیتروژن 

 واسطهبهاي سطحی هلایه ها بسیار ناهموار و با تردي زیاد بود. در این مورد سختی متوسطوجود آمدند و فصل مشترك در تمام نمونه
و تیتانیم  یافتهیشافزافوذ ندرصد، عمق  25ویکرز افزایش یافت. با افزایش گاز محافظ نیتروژن به مقدار  470حضور این فازها به حدود 

یات عملهده شد. ین نمونه مشانشده در کنار دیگر ترکیبات در منطقه ذوب به وجود آمد. همچنین عیوب کمتري در احل صورتبهبیشتري 
، 1هاي مختلف د و زمانگرادرجه سانتی 550در محیط آرگون، در دماي ثابت  شدهساختههاي روي این پوشش پس از جوشکاري حرارتی

شان داد که ها ن. بررسیآن بر روي ریزساختار، فازها، سختی و مقاومت به خوردگی بررسی شد یرتأثساعت انجام شد و  20و  10، 5، 3
و  شدهذوبینیم در منطقه گراد باعث واکنش کامل تیتانیم زیرلایه با آلومدرجه سانتی 550عت و دماي سا 20عملیات حرارتی در زمان 

. و میکرومتر به وجود آمدحدود د باضخامتو ناهموار  الخطیممستق صورتبهدر فصل مشترك پوشش/زیرلایه  Ti3Al يفلز ینبترکیب 
درصد  25حاوي  شدهیهتهها بیشترین مقدار بود. عملیات حرارتی بر روي نمونه در این حالت، مقاومت به خوردگی و سختی پوشش

در کنار فازهاي قبل در  Ti3lAو  AlN2Tiها نشان داد در طول عملیات حرارتی، فازهاي نیتروژن نیز در همین زمان و دما انجام شد. بررسی
و  ردي کمترتیوب، فصل مشترك صاف و هموارتر، داراي ترین عطور پوشش همگن، داراي کممنطقه ذوب به وجود آمدند. همین

اصل ر حابیشترین مقد فازهاي داراي مورفولوژي ظریف و کروي با چقرمگی بالا به دست آمد. سختی و مقاومت به خوردگی این نمونه،
آمده در آزمایشات بود.

عملیات حرارتی. ،Ti3Al ،فرایند تیگ ،آلومینیم جوش سیم ،تیتانیم هاي کلیدي:ژهوا
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فصل اول

مقدمه

مقدمه-1-1

، شرح مختصر مسئله تحقیق، اهمیت و انگیزه محقق از پرداختن به آن موضوع به همراه 1هدف از فصل مقدمه

رساله بوده و زمینه  /نامهیانپااي کوتاه به روش و مراحل تحقیق است. مقدمه، اولین فصل از ساختار اصلی اشاره

قیق با زبانی روشن، ساده و . در طول مقدمه باید سعی شود موضوع تحآیدیماطلاعاتی لازم براي خواننده فراهم 

عمیق و هدفمند به خواننده معرفی شود. این فصل باید خواننده را مجذوب و اهمیت موضوع تحقیق را  طوربه

آشکار سازد. در مقدمه باید با ارائه سوابق، شواهد تحقیقی و اطلاعات موجود ( با ذکر منبع ) به روش منظم، 

ترین جا براي هدایت کرد. مقدمه مناسب موردنظر حلراه يسوبهد و دار، خواننده را جهت دامنطقی و هدف

توضیح  هاآنارائه اختصارات و بعضی توضیحات کلی است توضیحاتی که شاید نتوان در مباحث دیگر در مورد 

 داد.

١Introduction
2 Research
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